1. Régime transitoire de I’oscillateur amorti : solution de I’équation homogéne

a) L'équation caractéristique admet deux solutions réelles.

u(t)

Conditions initiales: x(0)=x0 et x'(0)=0 Cl = LI_XO C2 = —m2 X0
ml—m2 ml—m2
u(t) := Cl-exp(ml-t) + C2-exp(m2-t) u(0) =1 t:=0,0.1..10
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b) L'équation caractéristique admet deux solutions complexes conjuguées.

Conditions initiales: x(0)=x0 et x'(0)=0 p:=Re(ml) o:=Imml) Cl:=x0 C2:= Xo.(__“\

c )
u(®) = exp(p-t)(C1-cos(ot) + C2sinlo 1)) w(0) = 1 t:=0,0.1..100
1
u(t) 0
4 | | | |
0 20 40 60 80 100
t
¢) L'équation caractéristique admet une solution réelle double
Conditions initiales: x(0)=x0 et x'(0)=0 Cl=x0 C2:=-mlx0
u(t) := exp(ml-t)-(C1 + C2-t) u(0) =1 t:=0,0.1..10
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2. Régime permanent de ’oscillateur amorti : solution particuliére en régime harmonique

Equation : X" +yX' +ag?x = (FO/m)cos(st)

Solution particuliere de la forme : y(t) = Acos(wt)+Bsin(wt)
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3. Superposition des régimes : démarrage de P’oscillateur

Equation : ax" + bx'+ cx =0 a:=1 b := 0.15
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c:=1 m:=a Y :
A = b2—4«a«c
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Discriminant eq. caractéristique: A =-3978

Solutions: ml = -0.075 + 0.997i
Conditions initiales: x(0)=x0 et x'(0)=0

—FO-(UJ2 — oo02) y-(FO-m)

p = Re(ml) ¢ = Im(ml) Cl =x0 C2:= xO-(i
c

o0 :=\/E
m

m2 = —-0.075 - 0.9971
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B(m) =

A(m) =
m-(oo4 - 2-0)2-0)02 + y2-0)2 + m04)

up((o ,t) = A(w)-cos((o-t) + B(m)~sin((o-t)

x0:=1 Cl(m) =x0-— A(m) C2(m) = XO‘(_:H\)\ - B(m)«%
uh(m ,t) = exp(u-t) -(Cl(m)-cos(c-t) + C2(m)-sin(6-t))
wo,t) = up(w,t) + uh(w,t) u(1,0) = 1 t:=0,0.1..100
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4. Régime permanent de ’oscillateur amorti : analyse du spectre de la réponse
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X(oo,y) =

m-(oo02 - 002 +jy -oo)




